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Aus der groBen Anzahl von Ver6ffentliehungen zum Thema der 
Nahschul3erseheinungen ergibt sich bereits die Wichtigkeit dieses diffi- 
zilen Indices. MU~LL~R sehreibt: ,,Ist das Geschog in eine bekMdete 
K6rpergegend eingedrungen, so muB die Untersuehung selbstverst/~nd- 
lieh an den Kleidern stattfinden, und es ist sehr stSrend, wenn sic im 
EinzelfMle nicht regelrecht asserviert wurden. Diese Gefahr liegt vor allem 
dann vet ,  wenn der Verstorbene noeh lebend in ein Krankenhaus ein- 
geliefert wurde, und wenn der Krankenhausarzt  und das Hflfspersonal, 
wie es h/~ufig der Fall und bis zu einem gewissen Grade auch versts 
lieh ist, an gerichtsmedizinisehe Gesiehtspunkte nieht gedach~ haben." 
Bv~gG zitiert die preks Lage noch deutlieher: ,,Und wenn eine Leiche 
noeh so unver/~ndert gelassen wird, naehher wird sie doeh ver/~ndert 
und kein Menseh schert sieh darum, ob die notwendigen Feststellungen 
zur Todeszeit getroffen worden sin& Das grit aueh fiir die Kleider und 
etwaige Spuren an denselben. Wenn eine Leiehe einmal auf dem Sek- 
tionstiseh liegt, werden die KMder  nur noeh heruntergezerrt, und dann 
wird seziert." 

0her Nahschul]zeiehen auf Textflien haben MUELLER, BERG, ELBEL und NAAB, 
FRITZ, HILSCHENZ, HOLSTEI% INEICHEN, LORENZ und POULONSKI, NIPPE, SCH6N- 
TAG ausffihrlieh gearbeitet. Mit den Naehweismethoden befal~tcn sieh BRi~NI~O, 
]~URGER, WELLENSTEIN und KOBER, MVELL~R, GORONOY, H. FISCHER, HOLSTEN, 
Se~SNTAG, H~RISON und G~LROY, M.AIgCZA!~SKI, I~EUMAlglg, KOLL, WIIVIMER und 
K. FISCHER. 

Aus der recht umfangreichen Literatur fiber die NahschuBzeiehen fanden sich 
neben den oben zitierten warnenden Stimmen keine Hinweise daffir, wie gro• der 
Verlust an Schmauehrfickstiiuden an der K]eidung bei unsachgem~i~em Manilou]ie- 
ten sein kann. 

Wit haben daher experimentell versueht, die AusmaSe dieses mSg- 
lichen Verlustes zu erfassen. Sehliel31ieh greift man stets auf die GrSBe 
des vorhandenen Sehmauehbildes zuriiek bei der Tatrekonstruktion und 
beim vergleiehenden Ersehiegen der betreffenden SehuBentfernungen. 

Die heute oft iibliehe Methode der Spurensieherung dutch Uber- 
ziehen der verdgehtigen Stelle mitKlebstoff-Folien (Tesa-Film) (P~OKOP) 

* Herrn Prof. Dr. B. NfUELLER zum 68. Geburtstag in dankbarer Verehrung 
gewidmet. 
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eignet sieh zum Festhalten des Pnlversehmauches nnd der Pulver- 
einsprengungen nur sehleeht wegen der Unebenheiten und des Naehge- 
bens der Textilien. Wit sahen es daher als unsere Aufgabe an, ein Mittel 
zu finden, bei dem das Sehmanehbild ohne jegliehen Substanzverlust 
erhalten bleibt. Weiterhin diirfen die ehemisehen ~aehweismethoden 
dureh dieses Mittel nieht beeinfluBt werden. Sodann soll die Klebkraft  
dieses Mittels zwar so groB sein, dab die Sehmauehteile gut fixiert 
bleiben, doeh diiffen naeh knrzer Troekmmgszeit und Bfldung eines 
gesehlossenen Uberzuges keine Fremdspnren sekundgr anhaften k6nnen. 
Selbstverstgndlieh muB die Anwendung dieses Mittels einfaeh nnd 
sehnell mSglieh sein. 

Versuehe 

Da das Aufbringen einer Folie unpraktisch war, versuchten wit 
dutch Aufsprfihen yon Lack dem Ziele n~her zu kommen. Es ste]lte sich 
jedoeh bald heraus, dab die TrSpfchengr5Be, die Verdunstungsschnellig- 
keit des L6sungsmittels, die Haftf~higkeit am Gewebe und die F~higkeit 
der einzelnen Tr6pfehen, am Gewebe zu versehme]zen, in keine 5konomi- 
sehe Relation zu bringen war. Deshalb wurde bei weiteren Versuehen 
auf die in der Dermatologie iibliehen Hautsprays zurfickgegriffen. Diese 
Sprays waren aber wegen ihres fettenden Charakters unbrauehbar, im 
iibrigen st6rten die beigemengten Medikamente. Danaeh kamen die 
versehiedenen Haarsprays yon Markenfirmen und GroBkaufh~usern zur 
Anwendung. Zur Testung wurde unverbranntes l~itropulver auf einen 
weiBen Karton gestreut, dann fibersprayt. Bei den preiswerten Sprays 
aus GroBkaufhs war trotz intensiven Besprfihens kein t{aften der 
Pulverteflehen festzustellen. Die gleiehe Beobaehtnng machten wir bei 
der Beniitzung von I{aarspray ,,Taft griin" (Fa. Schwarzkopf-Itamburg). 
,,Spriihgold" (Fa. Goldwell-Darmstadt) und ,,Elnett" (Fa. L'Oreal-Paris) 
zeigten eine ausgezeiehnete KlebkrMt. Die Pulvertei]ehen waren trotz 
Klopfen des Kartons gegen eine harte Unterlage nicht mehr vom Karton 
zu trennen. 

Aus der Warentest-Zeitsehrift ,,D-Mark" geht hervor, dab die I{aar- 
sprays sich im Durehsehnitt aus 2--5 % Wirkstoffen, 70--80 % L6sungs- 
mittel und 12--25% Treibgasen je naeh Fabrikat zusammensetzen. 
Das LSsungsmittel besteht meist aus Mythelenehlorid und Isopropyl- 
alkohol. Als Treibgas finder ,,Frigen" und Vinylehlorid Verwendung. 

Wir entschieden uns fiir die weiteren Versuche ffir den Haarspray 
,,Sprfihgold" der Firma Goldwell-Darmstadt. Der getroeknete Nieder- 
schlag zeigte keine Reaktion auf Nitrit  und I~itrat mit Diphenylamin- 
Sehwefels&ure und die Bleireaktion mit h!atriumrhodizonat verlief, wie 
aueh bei den fibrigen t{aarsprays, negativ. Der Laekfflm yon Spriihgold 
konnte weder dureh ~uBere Einfliisse wie Wasser, Wi~rme und Er- 



16 K. Bose~: 

sehf i t terungen zers tSr t  werden.  Andererse i t s  isoliert  er aber  doeh n ieht  
so, dal~ die E inwi rkung  yon  Chemikal ien be im Pulverspurennachweis  
ve rh inder t  wurde.  

Eine H i t z e e i n ~ r k u n g  yon  105 ~ C fiber 30 rain heb t  n ieht  die gfinsti- 
gen Eigenschaf ten  dieses H a a r s p r a y s  auf. Zur  F ix ie rung  mi t  dem Haa r -  
s p r a y  wurde  die Sprfihdose ca. 20 - -25  cm yore  Versuchsobjek t  gehal ten,  
und  je nach  Dichte  der  Gewebss t ruk tu r  wurde  jede Stelle vier- bis 
sechsmal  kreisfSrmig besprfiht .  

Ffir die Schiel3versuche benutzten wir eine Walther-Pistole Modell PKK Kal. 
7,65 ram, als Munition die Browning Sinoxid-Munition. Durch Vorversuehe wurde 
auf weil3em Ffltrierpapier als gfinstigste Schul~entfernung 8 cm ermittelt. Ffir die 
endgfiltigen Schiel3versuche wurde auf helle Textflien geschossen. Es gel~ngten 
dabei B~umwoll-, Woll-, Mischgewebe und Kunstfaserstoffe verschiedenster Ober- 
fl~ehenstrukturen zur Anwendung. 

Der Schul3 erfolgte senkrecht zum Gewebe, um einen mSgliehst kreisfSrmigen 
Pulversehmauchniederschlag zu erreichen. Dann wurde ein Karton knapp fiber 
das Textilstfick so gehalten, dal~ er den Einsehul3 durchschnitt. Die reehte H~ilfte 
wurde besprfiht, die ]inke H~lfte dureh den Karton abgedeckt. Dann wurden 
Textilien verschiedenen mechanischen Belastungen ausgesetzt, wie es bei der 
Kleidung im T~tfall und beim sp~teren Transport vorkommen kann. Die Gewebe 
wurden gesehiittelt, geklopft, andere eine Minute unter kaltes fliel3endes Leitungs- 
wasser gehalten. 

Ffir den chemischen Naehweis und zugleieh zur Verdeutlichung der mit blol3em 
Auge oft nicht so gut siehtbaren Beschmauchungen wurde der Blein~chweis mit 
Natrinm-Rodizonat benutzt. In 0,1% iger sa]zsaurer LSsung entsteht eine intensive 
violett gef~rbte Verbindung, die sich fiber mehrere Tage h~It. Selbstverst~ndlich 
wurden die Stoffe vor der eigentliehen Versuchsaufnahme durch Blindwerte auf 
Blei geprfift. 

Die Messungen beziehen sieh auf die Ausdehnung der Bleifarbreaktion im 
Vergleich zwischen dem ursprfingliehen, prim~ren Schmauehhofdurchmesser zu 
dem sekundiiren Schmauchhof bei evtl. Schmauchverlust. 

Ergebnisse 
Unsachgem~13es Manipul ieren  mi t  beschmauch ten  Text i l ien  k a n n  zu 

Ver lus ten  bis zu 37 % des Schmauchhofdurchmessers  Ifihren bei  gleich- 
zei t iger  A b n a h m e  der  Schmauehdichte .  Bes t immte  Gewebear ten  weisen 
nur  einen Ver lus t  der  Sehm~uehdichte  auf. Das Ausma]~ des Sehmaueh-  
ver lus tes  is t  yon  der  W e b a r t  und  der  Oberf l~chenbeschaffenhei t  der  
besehossenen Stoffe abhi~ngig. Von der  GrSl3e des sekund~ren Schmaueh-  
ho~bfldes k a n n  n ieht  auf die Ausdehnung  des pr im~ren gesehlossen 
werden.  

Besprechung der Ergebnisse 

A n  Baumwol lgeweben,  Misehgeweben und  e inem Wolls toff  wurde  
dureh  das  Klopfen  u n d  Wi~ssern zum Tell ein r ech t  hoher  Sehmauchver -  
lust  der  n icht  f ix ier ten  Sei~e verursaeht .  Die Baumwol lgewebe  zeiehneten 
sieh dureh  eine re la t iv  rauhe  Oberf l~chenbesehaffenhei t  aus, desgleiehen 
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der flauschige Wollstoff. Bei den Mischgeweben handelte es sich um 
33 % Baumwolle und 67 % Kunstfaser oder die gleichen Bestandteile ira 
umgekehrten Verhgltnis. Bei einer anderen Gruppe waren 70% Wolle 
und je 15% Baumwolle und ,,Schibranne-Faser" gemischt. Diese Ge- 
webe sind guBerst widerstandsfiihig gegen Licht und Wiirme und zeigen 
eine hohe Knitterfestigkeit. Die Oberflgche ist &hnlich der der Baum- 
Wollstoffe als rauh zu bezeichnen. Die z. T. recht erheblichen Schmauch- 

Abb. 1. Baumwolls toff  beschossen, geklopf t :  g e c h t s  m i t  Spray f ixier t ,  l inks unbehalldelt .  Deutl iche 
Abnahme  der Schmauchintensi~ii t  ohne Verr ingerung des Schmauchdurchmessers  

verluste lassen sich dadurch erklaren, dab die mit  geringer Energie anf- 
treffenden Pulverr/ickstgnde nut  leicht an den ausgefransten Fasern 
dieser Stoffe h&ngen bleiben und durch die guBeren Einwirkungen 
schnell zu Boden fallen. Hingegen dringen die zentralen Teilchen mit  
groBer Wucht  in den Stoff ein und sind so lest anhaftend, dab sie nur 
schwer yon ihrer Unterlage zu trennen sind. Die relativ rauhe Oberflgchen- 
beschaffenheit dieser Gewebeart weist die besten Voraussetznngen ffir 
das Anhaften der Pulverteilchen auf. Auf der durch t taarspray  fixierten 
Seite hingegen wurde in keinem einzigen Falle ein Schmauchverlust 
gegeniiber der ersten Durchmusterung gleich nach dem Schu8 beobach- 
tet. Der Spray haste die Schmauchbestandteile vollkommen an die 
Stoffunterlage fixiert. Die durchschni~tliche Abnahme des sekund/~ren 
Schmauchhofdurchmessers gegen/iber dem prim~ren betrug bei vier 
Baumwollstoffen ca. 2 cm, w/~hrend bei zwei Stoffarten nur die Schmauch- 

2a  Dtsch.  Z, ges. gerichtl,  i~fed., 13d. 60 
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intensit/~t, also die Sehmauehdiehte, der nieht fixierten Seite gegenfiber 
der fixierten geringer war, nieht abet deren Durehmesser. Dies ist offen- 
sichtlieh auf die anders geartete Oberfl/ichenbeschaffenheit dieser beiden 
Stoffarten zuriiekzufiihren gewesen (Abb. 1). Bei den Misehgeweben be- 
tr/~gt die durehschnittliehe Abnahme des Sehmauehdurehmessers ca. 
2,5 am, wobei das Maximum bei 5 cm liegt. Der relativ hohe Verlust 
yon 5 cm bildet sicherlich eine Ausnahme und ist auf die auBerordentlich 

Abb. 2. Kunstfaserstoff beschossen, geklopft: :Rechts mit Spray fixiert, links unbehandelt. Abnahme 
der Schmauchdichte und des Durchmessers 

starke Behaarung des Flauschstoffes (Mantelstoff) zurtickzuftihren. Bei 
einem anderen Wollstoff ,,Afgalain" wirkte sieh die stark verfilzte 
Struktur des Stoffes gfinstig auf die Haftung des Pulverschmauches 
aus. Die durchschnittliche Abnahme des sekund/~ren Sehmauchhofdurch- 
messers gegeniiber dam prim~ren betrug beim Wollstoff ungefi~hr 1,5 era, 
im extremsten Fall 2 era. Die etwas geringere Violettfiirbung tier Blei- 
reaktion mul~ auf dan Fettgehalt  des tierischen Wollhaares zuriickge- 
fiihrt warden. Das Reagens (Natriumrhodizonat) drang weniger sehnell 
in die tieferen Schichten dieser filzigen Stoffe ein. 

Bei der Gruppe der Kunstfaserstoffe ergaben sieh Unterschiede im 
Effekt zwisehen Gewirken und Geweben. Die grobmaschige Textur und 
die feine Oberfl/ichenbeschaffenheit der Gewirke verhinderte ein Haften- 
bleiben der peripheren Sehmauehteilchen, sic prallten beim Auftreffen 
auf den Stoff gleich ab. Deshalb fehlt bei diesen Gewirken ein Riickgang 
des sekund/~ren Schmauehdurehmessers gegeniiber den prim/~ren. Bei 
Kunstfaserstoffen mit dichter Textur fanden sich hingegen Abnahmen 
des Sehmauchhofdurchmessers yon 0,5--3 cm (Abb. 2). 

Die Versuche zeigten also, dab die Abnahme des sekund/~ren Schmauch- 
hofdurehmessers gegenfiber dem prim/iren parallel verliiuft zur Ober- 



Fixierung von Pulverschmauchspuren durch Haarspray 19 

fl/iehenbesehaffenheit der Textilien. Stoffe mit  einer eher rauhen Ober- 
fl/~ehe verlieren bei /~ngeren Einwirkungen mehr Pulversehmaueh als 
oberflgehlich glatte und feinstrukturierte Stoffe. Liegt nut  das sekundi~re 
Sehmauehbild zur Auswertung vor, so kann beim VergleiehssehieBen, 
entspreehend dem Sehmauehverlust dutch nnsaehgem/iBes Behandeln, 
selbst beim BesehnB gleiehartiger Gewebe eine erhebliche Differenz der 
Sehugdistanz gegeniiber der Wirkliehkeit zutage treten. Die Sehwan- 
kungen in den Ergebnissen zeigen, dab das ,,Ersehiel3en" der Sehug- 
distanz auf anders geartetem Gewebe erst recht zu erhebliehen Fehlern 
f/ihren mug. 

Die chemischen Untersuchungen zeigen noeh Nebenbefunde: Beim 
Nitrit- und Nitratnaehweis mit  der Diphenyl-Sehwefelsi~ure-Reaktion 
entsteht zungehst eine Schleierbildung, die abet naeh limgstens 2 min 
die positive blaue Reaktion durch Sehlierenbildung nieht mehr hindert. 
Die leieht grguliehe Schleierbildung um das fixierte Sehmauehpartikel- 
ehen r/ihrt vom Laekriiekstand des Haarsprays her. Die Bleibestimmung 
mittels des Dithizonreagens (Mischverfahren) wird anf/inglieh ebenfalls 
durch eine weigliehe Triibung gest6rt, die aueh auf den Lack des Haar-  
sprays zuriickzufiihren ist. Bei 1/~ngerem Stehenlassen (1 Std) oder beim 
Zentrifugieren der L6sung setzt sieh die Triibung ab, so dag ein Farben- 
vergleich mit einer BleistandardlSsung durchaus befriedJgende Ergeb- 
nisse zeigt. Signifikante quanti tat ive Untersehiede bei der Bleibestim- 
mung traten nicht anf. 

Zusammenfassung 
Da der Durchmesser eines Schmauchhofes als Kri ter ium der zu 

berechnenden SchuBdistanz angesehen wird, ist es notwendig, das ur- 
spriingliche Schmauchbild zu fixieren, um Ver/~nderungen durch unsach- 
gem/~Be sp~tere Behandlung zu vermeiden. Das Fixierungsmittel soll 
neben einer leichten Handhabung eine gute Klebeigenschaft zeigen, 
schnell trocknen, ohne sp/~ter zu kleben und so wenig isolieren, daf3 die 
chemischen Nachweismethoden nicht beeintr/~ehtigt werden. Wie Ver- 
suehe ergaben, eignen sieh hierfiir Haarsprays  am besten. Die Fabrikate 
,,Sprfihgold" (Firma Goldwell-Darmstadt) und ,,Elnett" (Firma L'Oreal- 
Paris) erwiesen sieh in allen Anforderungen als optimal. In  Versuchen 
konnten an beschossenen Textilien ohne Besprfihen Verluste am 
Sehmauehhofdnrehmesser bis zu 37% gemessen werden bei meist er- 
heblieher Abnahme der Sehmauehdiehte. Zwisehen Webart  und Ober- 
fl~chenbesehaffenheit der Stoffe und Haftfs des Pulversehmauches 
besteht eine feste Relation. Die gekonstrukt ion des SehuBdistanz dutch 
VergleiehssehieBen kann bei friiherer unsaehgemaBer Behandlung der Tex- 
tilien zn erheblichen Fehlern fiihren. Aueh eine Fixierung yon Sehmanch- 
teilen an der Leiehenhant durch Haarspray  d/irfte angebracht sein. 

2* 
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Summary 

Improper  handl ing of clothing from persons who have been shot 
(victims of shot wounds) leads to a considerable loss of powder-smoke 
residue. Through our experiments,  we were able to demonstra te  a decrease 
in  diameter  of the smoke-stained area up to 37 %, along with considerable 
d imuni t ion  of the densi ty  of the smoke residue. There is a definite 
relationship between the k ind of mater ial  and  its surface condit ion and  
the adhesiveness of the powder-smoke. By spraying the smoke-stained 
areas with hair  spray, we found tha t  the loss of smoke residue particles 
can be reduced. The sprays "Spri ihgold" (product of Go]dwell, Darm- 
stadt) and  " E l n e t t "  (product of L '0real -Par is)  produce good results 
wi thout  affecting the chemical react ion for demonst ra t ing  the smoke 

stains. 

L i t e r a t u r  

BERG, S. : Ver~nderungen der Textiloberfl~ehe bei Nahschfissen. Arch. Kriminol. 
124, 5 (1959). 

- -  Tagungsbericht fiber die 5. Arbeitstagg. der leitenden Kriminalbeamten am 
29.4. 64 in Lindau. 

BRf3NING, A., u. !VI. SCHNETKA: ~ber die chemische Untersuchung und die Beur- 
teilung yon Einsehfissen. Arch. Kriminol. 101, 81 (1937). 

BUI%GEIr E. : Untersuchungen zum N~chweis yon Pulverrfickst~nden an der SchulL 
hand. Dtsch. Z. ges. geriehtl. Med. 53, 108 (1963). 

,,D-Mark": Warentest-Z. Nr5 v. 1.2.63. 
ELBEL, H. : Schul3winkel und Sehmauchbild. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 32, 165 

(1939). 
- - ,  u. K. NAAB: Untersuchungen fiber den Pulverschmauch. Beitr. gerichtl. Med. 

16, 14 (1942). 
FRITZ, E. : Beitrag zur Erkennung eines Nahschusses aus bezeichnenden Hautver- 

troeknungen um die Schu~lfieke (Abdruck des Textilgewebes). Beitr. gerichtl. 
Med. 16, 21 (1942). 

- -  Eigenartige Schm~uchbilder bei absolutem NahsehuB. Dtsch. Z. ges. gerichtl. 
Med. 35, 13 (1942). 

Go~o~cY, C. : Der Nachweis von Nitriten bei der forensischen Beurteilung der 
Schul3verletzungen. Dtsch. Z. ges. geriehtl. Med. 11, 482 (1928). 

HARRISSON, H. C., and 1%. GIL~OY: Firearms discharge residurs (= SchuBwaffen- 
rfickst~nde). J. forens. Sci. 4, 184 (1959). 

HiLsegn~z, J. : Zur Frage der Entfernungsbestimmung bei Schfissen mit raueh- 
schwachem Pulver und fiber die Teehnik des Nachweises von Pulverresten. 
Dtseh. Z. ges. gerichtl. Med. 14, 235 (1930). 

HOLSTEr, K. : Zur Frage der Schul3entfernungsbestimmung bei Verwendung yon 
Sinoxidmunition. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 26, 389 (1936). 

- -  Untersuchungen fiber die Nachweismethoden und fiber die Verteilung des Bleis 
im SchuBfeld. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 28, 205 (1937). 

I~]~ICg]~s, H. : NaehschuBzeichen auf Kunstfaserstoffen unter besonderer Berfick- 
sichtigung ihrer Oberfl~chenbeschaffenheit. Med. Inaug.-Diss. Heidelberg 1965. 

KoLL, M., F. WIMMn~ u. K. FISCheR: Zum Nachweis yon Sprengstoffspuren im 
Sehmauch. Arch. Kriminol. 130, 1 (1964). 

LOREnz, H., u. W. t)OULO~ISXI: Untersuchung yon absoluten und relativen Nah- 
schfissen auf Leder. Arch. Kriminol. 115, 29 (1955). 



Fixierung yon Pulverschmauchspuren durch Haarspray 21 

MA~CZARSY~, S., n. J .  NEVMA~Zq: Anwendung der Photographie mit  infraroten 
Strahlen zur Feststellung yon Nahschnfispuren auf Kleidungsstficken. Dtsch. 
Z. ges. gerichth Med. 31, 352 (1939). 

MEYER, F~. : Haarsprayflfissigkeit als Fixierungsmittel ffir Pulverschmauchspuren. 
ivied. Diss. Heidelberg 1965. 

MUEZLER, ]3. : Macht die Einfiihrung der Sinoxidmunition eine ~_nderung unserer 
Methode zur Entfernungsbestimmung yon Schfissen notwendig ? Dtsch. Z. ges. 
gerichtl. Med. 28, 197 (1937). 

- -  SchuBverletzungen, ihre Beurteflung vom gerichts~rztlichen, kriminalistischen 
St~ndpunkt. Dtsch. Z. ges. gerichth IVied. 34, 115 (1941). 

- -  Gerichtliche Medizin. Berlin-GSttingen-Heidelberg: Springer 1953. 
NEVMA~Ze, F.:  Bestimmung yon ]31eispuren in organischen Stoffen (visuelles 

Mischiarbenverfahren mit  Dithizon). Dtsch. Z. anal. Chem. 155, 340 (1957). 
N~eP~, K. : Absoluter und relativer NahschuB. fi~rztl. Sachverst. ztg. 29, 8, 85 (1923). 
PRoxoP, O., W. DtiRWALD u. W. R~I~As~: Zur Feststellung yon Anfahren bzw. 

Uberfahren durch P K W  und LKW mittels Staubuntersuchung unter Zuhilfe- 
nahme der Stereohpe. Arch. Kriminol. 130, 134 (1964). 

SCHS~TAr A. : Vorschlag einer neuen Methode: Bestimmung der Schul]entfernung 
mittels des Schmauchringes. Arch. Kriminoh 120, 62 (1957). 

- -  Die Entwicklung der Methode zur Bestimmung der Schul]entfernung und ihre 
historischen Hintergrfinde. Arch. Kriminol. 134, 135 (1964). 

WnLLENSTErS U. KOBE~: ~ber  den hIachweis yon Pulvereinsprengungen bei 
Verwendung moderner Handfeuerwaffen mit  rauchlosem Pulver. Z. Untersuch. 
Nahr.- u. GenuBmitt. 21, 544 (1911). 

Dr. reed. K. Bosc~ 
Insti tut  fiir gerichtliche Medizin der Universit~t 
69 Heidelberg, Vol]str. 2 

2b Dtsch. Z. ges. gel'ichtl. IKed., ]3d.60 


